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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ



ПРОЦЕССЫ ФОРМООБРАЗОВАНИЯ И ИНСТРУМЕНТЫ
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальностям СПО, входящим в состав укрупненной группы специальностей 151000 Технологические машины и оборудование, по направлению подготовки 151900 конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств:

151901   Технология машиностроения 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании по программам повышения квалификации и переподготовки и в профессиональной подготовке по профессиям рабочих:

11853  доводчик-притирщик;

11883  долбежник;

12242  заточник;

12273  зуборезчик;

12277 зубошлифовщик;

14889  наладчик автоматических линий и агрегатных станков;

14901  наладчик автоматов и полуавтоматов;

14914  наладчик зуборезных и резьбофрезерных станков;

14989  наладчик станков и манипуляторов с программным управлением;

16045  оператор станков с программным управлением;

16799  полировщик;

17636  разметчик;

17985 резьбофрезеровщик;

17986  резьбошлифовщик;

18355  сверловщик;

18452  слесарь-инструментальщик;

18466  слесарь механосборочных работ;

18559  слесарь-ремонтник;

18809  станочник широкого профиля;

19149 токарь;

19158  токарь-полуавтоматчик;

19163 токарь-расточник;

19165  токарь-револьверщик;

19479 фрезеровщик;

19630  шлифовщик

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

пользоваться нормативно-справочной документацией по выбору лезвийного инструмента, режимов резания в зависимости от конкретных условий обработки;
выбирать конструкцию лезвийного инструмента в зависимости от конкретных условий обработки;
производить расчет режимов резания при различных видах обработки
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
основные методы формообразования заготовок;
основные методы обработки металлов резанием;
материалы, применяемые для изготовления лезвийного инструмента;
виды лезвийного инструмента и область его применения;
    методику и расчет рациональных режимов резания при различных видах обработки
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 216 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 144 часа;

самостоятельной работы обучающегося 72 часов.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	216

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	144

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	10

	     практические занятия
	32

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	72

	в том числе:
	

	самостоятельная работа с источниками информации (подготовка   конспекта)
	

	самостоятельная работа по выполнению расчетных задач по заданным условиям
	

	Итоговая аттестация в форме экзамена



2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины 
ПРОЦЕССЫ ФОРМООБРАЗОВАНИЯ И ИНСТРУМЕНТЫ
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа) студента
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	
	216
	

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Понятие об учебной дисциплине «Процессы формообразования и инструмент». Краткий очерк существующих способов формоизменения заготовок. Связь с другими дисциплинами
	
	1

	Раздел 1.
 Литье, обработка материалов давлением, сварка
	
	36

	

	Тема 1.1.
Литейное производство
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Сущность литейного производства; виды литья. Последовательность разработки технологического процесса. Литье в песчано-глинистые формы. Литейные свойства сплавов.

Литье под давлением. Кокильное литье. Оболочковое литье и литье по выплавляемым моделям. Центробежное литье.


	
	2

	
	Практическое занятие №1. Разработка конструкции отливки. Выбор элементов литейной формы
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:

1. Специальные способы литья. Виды. Особенности. Оборудование
	4
	

	Тема 1.2.
Обработка материалов давлением
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Сущность формообразования заготовок методом пластической деформации; виды заготовок, полученных методом пластической деформации. Сущность процесса прокатки, ее виды.  Волочение. Прессование. Ковочно-штамповочное производство. Свободная ковка. Штамповка на молотах. Классификация поковок и последовательность разработки чертежа поковки. Холодная листовая штамповка.
	
	2

	
	Практическое занятие № 2. Разработка конструкции поковки, изготовленной свободной ковкой
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:

1.Штамповка на кривошипных горячештампованных прессах и горизонтально-ковочных машинах. Классификация поковок и разработка чертежа.


	4
	

	Тема 1.3.

Сварочное производство
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Сущность и методы процессов сварки. Электрическая сварка плавлением. Электрическая дуга и ее свойства. Источники питания. Виды сварных соединений, выбор режимов сварки. Газовая сварка и резка. Газы, применяемые для сварки и резки, оборудование.
	
	2



	
	Практическое занятие № 3. Расчет параметров элетродуговой сварки на переменном токе
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:

1. Специальные способы сварки. Технология. Особенности. Оборудование


	2
	

	Раздел 2.
Инструменты формообразования
	
	2
	

	
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Материалы для изготовления режущего инструмента:
Требования, предъявляемые к инструментальным материалам.

Инструментальные стали, металлокерамические твердые сплавы, минералокерамические материалы, естественные и искусственные алмазы, сверхтвердые инструментальные материалы. Марки, химический состав, механические свойства, область применения
	
	1

	Раздел 3.
Обработка материалов точением, строганием, долблением


	
	54
	

	Тема 3.1.

Геометрия токарного резца
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Резец, как простейший типовой режущий инструмент. Определение конструктивных элементов резца. Определение исходных плоскостей для изучения геометрии резца.

Углы лезвия резца в различных плоскостях. Влияние углов резца на процесс резания. Влияние установки резца относительно заготовки на углы резца. Мерительные средства для измерения углов резца.


	
	2

	
	Лабораторная работа № 1. Измерение геометрических параметров токарных резцов
	2
	

	Тема 3.2.

Элементы режима резания и срезаемого слоя.


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Элементы резания при точении: глубина резания, величина подачи. Срез и его геометрия, площадь сечения среза. Скорость резания. Понятие о результирующем движении резания и скорости результирующего движения. Свободное и несвободное резание. Основное технологическое время обработки
	
	1

	
	Практическое занятие № 4

Расчет элементов режима резания
	2
	

	Тема 3.3.

Физические  явления при токарной обработке.

Тепловыделение при резании металлов


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Процесс стружкообразования. Типы стружек, факторы, влияющие на образование типа стружки. Явление образования нароста и его влияние на процесс резания. Явление усадки стружки. Вибрации, возникающие в процессе стружкообразования. 

Теплота, выделяемая в зоне резания в процессе стружкообразования. Источники теплоты резания и ее распределение. Износ резцов. Влияние различных факторов на характер и величину износа. Критерии износа резцов. Величина допустимого износа резцов.


	
	1

	
	Самостоятельная работа студента 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:

1. Пластические и упругие деформации, возникающие в процессе стружкообразования. Плоскости скалывания и скольжения.

2. Пути предотвращения появления нароста на резце.

3. Упрочнение обрабатываемого материала.

4. Причины возникновения, пути борьбы с вибрациями. 

5. Факторы, влияющие на теплоту резания.

6.Смазочно-охлаждающие технологические средства (СОТС). Основные виды. Действие СОТС. Способы подвода в зону резания.
	8
	

	Тема 3.4.

Сопротивление резанию при токарной обработке. Скорость резания


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Сила резания, возникающая в процессе стружкообразования и ее источники. Составляющие силы резания. Соотношение между составляющими силы резания. 

Эмпирическая формула для определения составляющих сил резания. Понятие о коэффициенте резания. Определение мощности, затрачиваемой на резание. Определение фактического вращающего момента на заготовке.

Определение скорости резания при точении. Определение поправочных коэффициентов формулы скорости резания по справочным таблицам.
	
	2

	
	Практическое занятие № 5. Расчет составляющих сил резания по эмпирическим формулам.
	2
	

	
	Практическое занятие № 6. Расчет скорости и мощности резания при токарной обработке по эмпирической формуле
	2
	

	
	Самостоятельная работа студента 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:
1. Действие сил Рz, Рy, Рx на инструмент, заготовку и станок. 

2. Влияние различных факторов на силы резания Рz, Рy, Рx.

3. Факторы, влияющие на стойкость резца. Влияние скорости резания. Связь между стойкостью и скоростью.
	8
	

	Тема 3.5.

Токарные резцы


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Классификация токарных резцов. Фасонные резцы. Заточка резцов. Контроль заточки. Методы повышения износостойкости и надежности инструментов
	
	1

	Тема 3.6.

Расчет  и табличное определение режимов резания при токарной обработке
	Содержание учебного материала 


	2

	

	
	Расчет режимов резания при токарной обработке. Порядок расчета. Выбор режущего инструмента и назначение инструментального материала. Назначение глубины резания. Выбор величины подачи. Проверка подачи. Корректировка подачи по паспортным данным станка. Назначение периода стойкости резца. Расчет скорости резания. Выбор поправочных коэффициентов. Расчет частоты вращения шпинделя. Корректировка частоты вращения по паспортным данным станка. Проверка выбранного режима по мощности станка. Расчет силы резания. Выбор поправочных коэффициентов. Расчет основного технологического времени.
	
	2

	
	Практическое занятие № 7. Расчет и назначение режимов резания при продольном точении
	2
	

	
	Практическое занятие № 8. Расчет резца на прочность
	2
	

	
	Практическое занятие № 9. Расчет и конструирование фасонного резца
	2
	

	Тема 3.7.

Процессы      формообразования    при строгании и долблении
	Содержание учебного материала 


	2
	

	
	Особенности процессов строгания и долбления. Элементы  резания при строгании и долблении. Типы, геометрия и конструктивные элементы резцов.
	
	1

	
	Самостоятельная работа студента 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:
1. Расчет режимов резания при строгании. Выбор глубины резания и подачи. Определение скорости резания. Определение числа двойных ходов и уточнение по паспортным данным станка. Проверка режимов резания по мощности станка. Расчет основного времени.
	8
	

	Раздел 4.

Обработка материалов сверлением, зенкерованием и развертыванием
	
	10

	

	Тема 4.1.

Обработка материалов сверлением, зенкерованием и развертыванием
	Содержание учебного материала 


	2
	

	
	Процесс сверления. Типы сверл. Конструкция и геометрия спирального сверла. Элементы режима резания при сверлении. Особенности процесса зенкерования и развертывания. Конструкции и классификация зенкеров и разверток. Геометрические параметры режущей и калибрующей частей зенкеров и разверток. Элементы резания и срезаемого слоя.
	
	2

	
	Лабораторная работа № 2. Измерение геометрических параметров  сверла

	2
	

	
	Самостоятельная работа студента 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:
1. Мерительные средства для измерения геометрических параметров сверл.

2. Износ и стойкость инструмента.
	4
	

	Тема 4.2.

Расчет  и табличное определение режимов резания при сверлении, зенкеровании и развертывании
	Содержание учебного материала 


	2
	

	
	Расчет режимов резания при сверлении. Назначение исполнительных размеров и периода стойкости инструментов. Выбор подачи.  Проверка подачи при сверлении. Корректировка подачи по паспортным данным станка. Расчет скорости резания. Выбор поправочных коэффициентов. Расчет частоты вращения шпинделя. Корректировка частоты вращения по паспортным данным станка. Проверка выбранного режима по мощности при сверлении. Расчет сил резания и крутящих моментов. Выбор поправочных коэффициентов. Расчет основного технологического времени 
	
	2

	
	Практическое занятие № 10. Расчет режимов резания при сверлении

	2
	

	
	Самостоятельная работа студента 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:
1. Расчет режимов резания при зенкеровании

2. Расчет режимов резания при развертывании
	8
	

	Раздел 5.

Обработка материалов фрезерованием
	
	18
	

	Тема 5.1.

Обработка материалов фрезерованием
	Содержание учебного материала 


	2
	

	
	Процесс фрезерования. Типы фрез. Геометрические параметры режущей части фрез. Встречное и попутное фрезерование. Силы, действующие на фрезу. Мощность резания. 
	
	2

	
	Лабораторная работа № 3. Измерение геометрических параметров фрез
	2
	

	Тема 5.2. 

Расчет  и табличное определение рациональных режимов резания при фрезеровании.


	Содержание учебного материала 


	2
	

	
	Расчет режимов резания при фрезеровании. Порядок расчета. Выбор режущего инструмента. Назначение глубины резания, определение ширины фрезерования. Выбор величины подачи. Назначение периода стойкости фрезы. Расчет скорости резания. Выбор поправочных коэффициентов. Расчет частоты вращения шпинделя. Корректировка частоты вращения шпинделя по паспортным данным станка. Расчет минутной подачи. Корректировка минутной подачи по паспортным данным станка. Проверка выбранного режима по мощности станка. Расчет касательной силы резания. Выбор поправочных коэффициентов. Расчет основного технологического времени.
	
	

	
	Практическое занятие № 11. Расчет и назначение режимов резания при фрезеровании
	2
	

	Тема 5.3.

Высокопроизводительные фрезы
	Содержание учебного материала 


	2
	

	
	Общая классификация фрез. Цельные и сборные фрезы. Фасонные фрезы с затылованными зубьями. Заточка фрез. Сборка торцевых сборных фрез. 


	
	1

	
	Самостоятельная работа студента 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:
1. Методика конструирования цилиндрической и торцевой фрез.
	8
	

	Раздел 6.

Резьбонарезание

	
	12
	

	

Тема 6.1. 

Нарезание резьбы
	Содержание учебного материала 


	6

	

	
	Процессы формообразования резьбы. Инструменты, применяемые для нарезания резьбы. Резьбовые резцы, метчики, плашки.  Элементы режима резания. Способы врезания. Основное машинное время. Износ инструмента. Мощность, затрачиваемая на резание. Резьбовые фрезы. 
	
	2

	
	 Лабораторная работа № 4. Геометрия метчика
	2
	

	Тема 6.2.

Расчет и табличное определение режимов резания при нарезании резьбы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Порядок расчета. Выбор режущего инструмента. Определение скорости резания и частоты вращения шпинделя. Корректировка частоты вращения шпинделя по паспортным данным станка. Проверка режимов резания по мощности станка. Расчет основного технологического времени.
	
	1

	Раздел 7.

Зубонарезание

	
	24
	

	Тема 7.1.

Нарезание зубьев    зубчатых    колес
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Нарезание зубчатых колес по методу копирования. Дисковые и концевые фрезы для нарезания зубчатых колес, их конструкция и особенности геометрии. Нарезание зубатых колес методом обката.Схемы зубодолбления и зубофрезерования. 
	
	1

	
	Самостоятельная работа студента 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:
1. Прогрессивные методы зубофрезерования.

2. Метод попутной подачи и метод диагонального фрезерования.

3. Конструкции шеверов.

4. Многорезцовые зубодолбежные головки

5. Шевингование зубчатых колес.
	8
	

	Тема 7.2.

Расчет и табличное определение режимов резания при зуборезании

	Содержание учебного материала
	2


	

	
	 Расчет режима резания при зубонарезании. Порядок расчета. Выбор режущего инструмента и назначение инструментального материала. Проверка выбранного режима по мощности станка. Расчет основного технологического времени.
	
	1


	
	Самостоятельная работа студента :

Расчет режима резания при зубонарезании  по заданному условию
	4
	

	Тема 7.3.

Конструкции зуборезных инструментов.
	Содержание учебного материала

	2

	

	
	Классификация червячных фрез. Классификация долбяков. Конструкции зубострогальных резцов и сборных фрез для нарезания конических колес. Заточка инструмента
	
	2

	
	Лабораторная работа № 5. Геометрия червячной фрезы
	2
	

	Раздел 8.

Протягивание

	
	14
	

	Тема 8.1.

Процесс  протягивания.
	Содержание учебного материала
Содержание учебного материала




	4

	

	
	Процесс протягивания. Область применения. Свободное и координатное протягивание. Схемы резания при протягивании. Основные части протяжки. Элементы и геометрия зуба протяжки. Элементы резания и срезаемого слоя при протягивании. Скорость резания. Силы резания и мощность при протягивании. Общая классификация протяжек и прошивок. Износ и стойкость протяжек. СОТС.


	
	2



	
	Практическое занятие № 12. Расчет геометрических параметров круглой (шлицевой) протяжки.
	2
	

	
	Практическое занятие № 13. Конструирование круглой (шлицевой) протяжки
	2
	

	Тема 8.2.

Расчет и табличное определение режимов резания при протягивании
	Содержание учебного материала

	2
	

	
	Расчет режима  резания при протягивании. Расчет мощности резания. Проверка мощности по паспортным данным резания. Расчет основного технологического времени. Определение тягового усилия.
	
	2

	
	Практическое занятие № 14. Выбор и назначение режима резания при протягивании
	4
	

	Раздел 9.

Шлифование

	
	22
	

	Тема 9.1.

Процесс шлифования.
	Содержание учебного материала

	8
	

	
	Процесс формообразования при шлифовании. Виды шлифования. Элементы режима резания и срезаемого слоя. Силы резания. Стойкость кругов. Износ и правка кругов. Характеристика абразивного материала. Абразивные естественные и искусственные материалы. Их марки и свойства. Характеристика шлифовального круга, брусков, сегментов, абразивных головок, шкурки, ленты. Алмазный и эльборовый инструмент. Характеристики и маркировка
	
	2

	
	Практическое занятие № 15. Выбор абразивного круга
	2
	

	Тема 9.2.

Расчет и табличное определение режимов резания при шлифовании
	Содержание учебного материала

	2
	

	
	Выбор абразивного инструмента. Назначение метода шлифования. Особенности выбора режимов резания при разных методах шлифования. Рациональная эксплуатация шлифовальных кругов.
	
	2

	
	Практическое занятие № 16. Расчет и табличное определение рациональных режимов резания при  шлифования
	2
	

	Тема 9.3.

Доводочные процессы
	Содержание учебного материала

	2

	

	
	Особенности, инструмент и области применения суперфиниширования, хонингования и полирования.
	
	1

	
	Самостоятельная работа студента 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:
Области применения суперфиниширования, хонингования и полирования.
	6
	

	Раздел 10.

Обработка материалов методами пластического деформирования


	
	6
	

	Тема 10.1.

Чистовая и упрочняющая обработка поверхностей вращения методами ППД
	Содержание учебного материала

	4
	

	
	Физическая сущность процесса ППД. Основные термины и определения. Типовые схемы обкатывания роликом и шариком. Конструкции инструмента. Физическая сущность процесса калибрования. Типовые схемы колибрования. Геометрия инструмента. Физическая основа процесса упрочняющей обработки. Виды обработки.


	
	1

	Тема 10.2.

Накатывание резьб, шлицевых поверхностей, зубчатых колес, рифлений, плоскостей. Холодное выдавливание
	Содержание учебного материала

	2
	

	
	Применение метчиков-раскатников. Продольное и поперечное накатывание шлицев. Накатывание рифлений. Холодное выдавливание. Сущность процесса, оборудование, инструмент
	
	1

	Раздел 11. Электрофизические и электрохимические методы обработки
	
	8
	

	Тема 11.1.

Электрофизические и  электрохимические методы обработки
	Содержание учебного материала

	4
	

	
	Электроконтактная, электроэрозионная, электроимпульсная, анодно-механическая, электрогидравлическая обработки. Режимы, сущность обработки, область применения, оборудование, инструмен. Электрохимическая обработка. Особенности процесса формообразования поверхности. Оборудование. Области применения. Конструкция электродов. Электрохимическое фрезерование


	
	1

	Тема 11.2.

Обработка металлов когерентными световыми лучами
	Содержание учебного материала

	4
	

	
	Физическая сущность обработки лазером. Схема и конструкция лазерной установки. Область применения, режимы. Плазменная обработка.

	
	1

	Всего:
	216
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории процессов формообразования и инструментов
Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедийная установка
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: различный режущий инструмент, угломеры, посадочные места по количеству студентов, место преподавателя, комплект учебно-наглядных пособий, комплект учебно-методической документации, в том числе на электронном носителе, подключение к глобальной сети Интернет.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Гоцеридзе Р. М.

Процессы формообразования и инструмент. М.: Академия, 2007
Дополнительные источники: 
1. Аршинов В. А., Алексеев Г. А

Резание металлов и режущий инструмент. М.: Машиностроение, 1976
2.  Нефедов Н. А., Осипов И. А.

Сборник задач и примеров по резанию металлов и режущему инструменту. «Учебное пособие»- М.: Машиностроение, 1990 

3. Справочник технолога- машиностроителя. В 2-х томах Т. 2/ Под ред. А. Г. Косиловой и Р. К. Мещерякова – 4-е изд., перераб. и доп. М.: «Машиностроение», 1986

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	УМЕНИЯ:
	

	пользоваться нормативно-справочной документацией по выбору лезвийного инструмента, режимов резания в зависимости от конкретных условий обработки;

	Практические занятия № 4-16
Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 2-8

Тестовые задания

	выбирать конструкцию лезвийного инструмента в зависимости от конкретных условий обработки
	Практические занятия № 4-16, лабораторная работа № 1-5. Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 2-8

Тестовые задания

	производить расчет режимов резания при различных видах обработки

	Практические занятия № 4-16. Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 2-8.
Тестовые задания

	ЗНАНИЯ:


	

	основные методы формообразования заготовок;

	Практические занятия № 1-16. Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 1-11.

Тестовые задания

	основные методы обработки металлов резанием
	Практические занятия № 4-16, лабораторная работа № 1-5. Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 2-8

Тестовые задания

	материалы, применяемые для изготовления лезвийного инструмента;

	Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 2


	виды лезвийного инструмента и область его применения;

	Лабораторная работа № 1-5.  Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 3-8;
Тестовые задания


	методику и расчет рациональных режимов резания при различных видах обработки

	Опрос по индивидуальным заданиям;

Тестовые задания;

Внеаудиторная самостоятельная работа по конспектированию;

Практические занятия № 4-16

















	151901«Технология машиностроения»
	Страница 2 из 19

	Запрещается несанкционированное копирование документа



