	СМК ГБОУ СПО Санкт-Петербургский технический колледж

	«Система менеджмента качества»

	 РП ОП.05 «Метрология, стандартизация и сертификация»



	[image: image1.png]-4 CAHKT-NETEPBYPTCKHA
mm] TEXHMUECKWHA
KOMMEMK




	Комитет по образованию
ГБОУ СПО Санкт-Петербургский Технический колледж


	«УТВЕРЖДАЮ»  
Директор ГБОУ СПО СПбТК


 ________ А.В. Бурасовский
 «__»____________ 201_г.


рАБОЧАЯ ПРОГРАММА 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

НАИМЕНОВАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

151901 МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ
Базовая подготовкА
РП ОП.05. 

Дата введения:

01 сентября 2012
Санкт-Петербург, 2012
Рабочая программа учебной дисциплины разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС) по специальности среднего профессионального образования (далее СПО) 151901  Технология машиностроения (базовая подготовка),  входящей в состав укрупненной группы специальностей 151000 Технологические машины и оборудование по направлению подготовки 151900 конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств
	Рассмотрено и одобрено на заседании предметно-цикловой комиссии «Технология машиностроения» ГБОУ СПО Санкт-Петербургский технический колледж Протокол №_____ от «____» ________ 20   г


	Рекомендована методическим советом ГБОУ СПО Санкт-Петербургский технический колледж
Протокол №_____ от «____» ________ 20   г




Разработчики: Емельянова О. Н. 
Должность: 
преподаватель ГОУ СПО Санкт-Петербургский Технический колледж
Согласовано с работодателем:
Название организации

Должность работодателя                                            ФИО  
Дата согласования ________________ 201__г.

СОДЕРЖАНИЕ

	
	стр.

	1. ПАСПОРТ рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	4

	2. СТРУКТУРА и содержание УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


	6

	3. условия реализации рабочей программы учебной дисциплины


	14

	4. Контроль и оценка результатов Освоения учебной дисциплины


	15


1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальностям СПО, входящим в состав укрупненной группы специальностей 151000 Технологические машины и оборудование, по направлению подготовки 151900 конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств:

151901   Технология машиностроения 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании по программам повышения квалификации и переподготовки и в профессиональной подготовке по профессиям рабочих:

11853  доводчик-притирщик;

11883  долбежник;

12242  заточник;

12273  зуборезчик;

12277 зубошлифовщик;

14889  наладчик автоматических линий и агрегатных станков;

14901  наладчик автоматов и полуавтоматов;

14914  наладчик зуборезных и резьбофрезерных станков;

14989  наладчик станков и манипуляторов с программным управлением;

16045  оператор станков с программным управлением;

16799  полировщик;

17636  разметчик;

17985 резьбофрезеровщик;

17986  резьбошлифовщик;

18355  сверловщик;

18452  слесарь-инструментальщик;

18466  слесарь механосборочных работ;

18559  слесарь-ремонтник;

18809  станочник широкого профиля;

19149 токарь;

19158  токарь-полуавтоматчик;

19163 токарь-расточник;

19165  токарь-револьверщик;

19479 фрезеровщик;

19630  шлифовщик

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
применять документацию систем качества;
применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
документацию систем качества;
единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;
основы повышения качества продукции
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 135 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 90 часов;

самостоятельной работы обучающегося 45 часов.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	135

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	90

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	6

	     практические занятия
	22

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	45

	в том числе:
	

	самостоятельная работа с источниками информации (подготовка   конспекта)
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета




2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	
	135
	

	Введение
	Содержание учебного материала
	2


	

	
	Предмет, задачи и содержание учебной дисциплины. Значение и основная цель. Структура дисциплины и ее связь с другими дисциплинами. История развития мер и технических измерений. Взаимозаменяемость. Стандартизация. Роль метрологии, стандартизации и сертификации в подготовке специалистов машиностроения. Новейшие достижения и перспективы развития.


	
	1

	Раздел 1.

Основы стандартизации 


	
	24
	

	Тема 1.1.

Система стандартизации. 


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Понятие стандартизации. Нормативные документы по стандартизации.

Правовые основы стандартизации и ее задачи. Органы и службы по стандартизации. Порядок разработки стандартов. Нормоконтроль технической документации.


	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:

1. Стандартизация систем управления качеством. Стандартизация и метрологическое обеспечение. Семейство международных стандартов ИСО 9000;

 принципы использования стандартов при составлении нормативной документации

2. Международная организация по стандартизации ИСО. Международная электротехническая комиссия МЭК. Организации, участвующие в работе ИСО

3. Концепция национальной системы стандартизации в РФ, определяющей условия присоединения РФ к ВТО


	6
	

	Тема 1. 2.

Объекты стандартизации машиностроения 


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Стандартизация промышленной продукции.

Стандартизация и качество продукции

Стандартизация моделирования функциональных структур объектов машиностроения

Стандартизация технологических объектов


	
	1



	
	Самостоятельная работа студента. 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:

1. Научно-методический подход стандартизации в моделировании фунуциональных структур

2. Формирование нормативной базы технологических объектов.Единая система технологической подготовки производства ЕСТПП

	6
	

	Тема 1.3.

 Система стандартизации в машиностроении 

Оптимизация требований стандартов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Системный анализ в решении проблем стандартизации. Комплексная и опережающая стандартизация. Комплексные системы общетехнических стандартов. Унификация и агрегатирование


	
	1

	
	Самостоятельная работа студента.

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:

1. Основные положения традиционной оптимизации.

2.Требования к системе оптимизации. 

3.Теоретическая и экспериментальная оптимизация


	6
	

	Раздел 2.

Стандартизация основных норм взаимозаменяемости (ОНВ)
	
	54
	

	Тема 2.1.

Общие понятия основных норм взаимозаменяемости
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Основные положения, термины и определения. Виды взаимозаменяемости. Меры по обеспечению взаимозаменяемости.

	
	1

	Тема 2.2.

Модель стандартизации основных норм взаимозаменяемости
	Содержание учебного материала


	2

               2
	

	
	Основные термины и определения: вал, отверстие, посадка, зазор, натяг; виды размеров; верхнее, нижнее отклонения, поле допуска; виды посадок; графическое построение полей допусков.

 Расчет точностных параметров стандартных соединений


	
	2



	
	Практическое занятие № 1. Графическое построение полей допусков
	2
	

	Тема 2.3.
Стандартизация точности гладких цилиндрических соединений   
	Содержание учебного материала


	12
	

	
	Графическое построение полей допусков. Стандартизация точности гладких цилиндрических соединений. Рекомендуемые посадки. Расчет посадок. 
Основные понятия  нормирования отклонений формы и расположения  поверхностей, нормируемые параметры. Обозначение на чертежах. Выбор параметров и числовых значений по ГОСТ 24642, ГОСТ 2.308.
Влияние шероховатости поверхности на эксплуатационные свойства деталей, надежность и долговечность машин. Нормируемые параметры шероховатости. Обозначение шероховатости на чертежах. Методы и средства контроля шероховатости поверхности. Волнистость поверхности.
Основные термины и определения по размерным цепям. Принципы построения конструкторских размерных цепей.

Классификация  и конструкция гладких калибров. Калибры рабочие, приемные, контрольные, их применения. Условные обозначения калибров. Допуски калибров. Расчет исполнительных размеров. Калибры для контроля высот, глубин, уступов, формы и расположения поверхностей. Способы увеличения долговечности калибров


	
	2

	
	Практическое занятие № 2. Расчет гладкого цилиндрического соединения в ЕСДП
	2
	

	
	Практическое занятие № 3. Расчет замыкающего звена размерной цепи
	2
	

	
	Практическое занятие № 4. Расчет исходного звена размерной цепи
	2
	

	
	Практическое занятие № 5. Расчет гладких калибров. Построение полей допусков
	2
	

	Тема 2.4.
Основные нормы взаимозаменяемости типовых соединений унифицированного назначения
	Содержание учебного материала


	18
	

	
	Система допусков и посадок конических соединений. Методы и средства контроля угловых размеров.

Классификация резьбовых соединений. Основные параметры резьбы. Допуски и посадки метрической резьбы. Методы и средства контроля.

Основные параметры зубчатых колес и соединений. Показатели точности. Взаимозаменяемость зубчатых передач. Допуски и посадки. Методы и средства контроля.

Виды, основные параметры, допуски и посадки шпоночных и шлицевых соединений. Методы и средства контроля

Классификация и обозначение подшипников качения. Виды и характеристика нагружений колец подшипников. Система допусков и посадок. Требования к посадочным поверхностям под подшипники.


	
	2



	
	Практическое занятие № 6. Допуски и посадки конических соединений
	2
	

	
	Практическое занятие № 7. Расчет резьбового соединения
	2
	

	
	Практическое занятие № 8. Допуски и посадки шпоночных соединений
	2
	

	
	Практическое занятие № 9. Допуски шлицевых соединений
	2
	

	
	Практическое занятие № 10. Выбор и назначение посадок на узлы подшипников
	2
	

	Раздел 3.

Основы метрологии


	
	14
	

	Тема 3.1.
Общие сведения о метрологии
	Содержание учебного материала


	2
	

	
	Задачи метрологии. Нормативно-правовая основа метрологического обеспечения точности. Международная система единиц. Единство измерений. Метрологическая служба.


	
	1

	Тема 3.2.


Стандартизация в системе технического контроля и измерения


	Содержание учебного материала


	2
	

	
	Фонд нормативных документов отечественной и международной стандартизации объектов систем технического контроля и измерения

Документы объектов стандартизации в сфере метрологии.


	
	1

	Тема 3.3.


Средства и методы измерения

Погрешность измерения




	Содержание учебного материала


	2
	

	
	Средства измерения. Выбор средств измерения и контроля. Методы и погрешность измерения. Универсальные средства технических измерений.

	
	2

	
	Практическое занятие № 11. Расчет погрешности измерения
	2
	

	
	Лабораторная работа № 1. Оценка точности детали с помощью концевых мер и принадлежностей к ним
	2
	

	
	Лабораторная работа № 2. Оценка годности детали с помощью микрометра
	2
	

	
	Лабораторная работа № 3. Составление блоков размеров с помощью концевых мер длины
	2
	

	Раздел 4.

Управление качеством  продукции и стандартизация















	
	13
	

	Тема 4.1.

Основы управления качеством продукции


	Содержание учебного материала


	2
	

	
	Основополагающие принципы, сформулированные в системах менеджмента качества.

Объекты и проблема управления. Методический подход. Требования управления. Принципы теории управления. Факторы качества продукции.

Планирование потребностей. Проектирование и разработка продукции и процессов. Эксплуатация и утилизация. Менеджмент ресурсов


	
	1

	Тема 4.2

Инженерно-технический подход обеспечения качества


	Содержание учебного материала


	2
	

	
	Исходные данные обеспечения качества. Последовательность и содержание этапов обеспечения качества. Разработка технических систем обеспечения качества


	
	1



	
	Самостоятельная работа студента.

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:

1. Менеджмент качества.  Предпосылки развития менеджмента качества. 

2. Системы менеджмента качества.


	9
	

	Раздел 5.

Основы сертификации 


	
	15
	

	Тема 5.1. 

Сущность и проведение сертификации
	Содержание учебного материала


	2
	

	
	Сущность сертификации. Проведение сертификации. 


	
	1

	
	Самостоятельная работа студента.

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:

1. Правовые основы сертификации. 

2. Организационно-методические принципы сертификации. 

3. Системы сертификации, подлежащие государственной регистрации в установленном Госстандартом России порядке
4. Этапы сертификации систем качества
	9
	

	Тема 5.2.
Международная сертификация
	Содержание учебного материала


	2
	

	
	Деятельность ИСО и МЭК в области сертификации.


	
	1

	Тема 5.3.
Сертификация в различных сферах


	Содержание учебного материала


	2
	

	
	Сертификация систем обеспечения качества.
	
	1

	Раздел 6. Экономическое обоснование качества продукции 


	
	13
	

	Тема 6.1.
Экономическое обоснование  стандартизации.
	Содержание учебного материала


	2
	

	
	Общие принципы определения экономической эффективности стандартизации. Показатели экономической эффективности стандартизации
	
	1



	
	Самостоятельная работа студента. 

Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:

1. Методы определения экономического эффекта. 

2. Экономический эффект от стандартизации в сфере производства и эксплуатации.

	9
	

	Тема 6.2.

Экономика качества продукции
	Содержание учебного материала


	2
	

	
	Экономическое обоснование качества продукции. Экономическая эффективность новой продукции

	
	1

	













Всего:
	135


	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории метрологии, стандартизации и подтверждения соответствия.
Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедийная установка
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: измерительный инструмент, посадочные места по количеству студентов, место преподавателя, комплект учебно-наглядных пособий, комплект учебно-методической документации, в том числе на электронном носителе, подключение к глобальной сети Интернет.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Иванов И. А. 

Метрология, стандартизация и сертификация на транспорте, М.: Академия, 2009

2. Радкевич Я.М.

Метрология, стандартизация и сертификация: Учеб. для вузов/ Я.М. Радкевич, А.Г.Схиртладзе,         Б.И. Лактионов.- М.: Высш. шк., 2004

3. Торопов Ю.А.

Припуски, допуски и посадки гладких цилиндрических соединений. Припуски и допуски отливок и поковок: справочник.- СПб.: Изд-во «Профессия», 2004

Дополнительные источники: 
1 МАРКОВ Н.Н., ГАНЕВСКИЙ Г.М.

Конструкция, расчет и эксплуатация измерительных инструментов и приборов.

Учебник для машиностроительных техникумов/ Под ред. Н.Н. Маркова М.: Машиностроение, 1981 г.

2 Марков Н.Н., Осипов В. В., Шабалина М.Б.

Нормирование точности в машиностроении: Учеб. для машиностроит. спец. Вузов. / под ред. Ю.М. Соломенцева.- 2-е изд., испр. и доп. М.: Высшая школа; Издательский центр «Академия», 2001 г.

3 Попов Г.Н., Алексеев С.Ю.

Машиностроительное черчение: Справочник.- 3-е изд., перераб. и доп. – СПб.: Политехника, 1990.- 453с., ил.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	УМЕНИЯ:
	

	оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;

	Отчеты по всем лабораторно-практическим занятиям

Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 1-6.

 Тестовые задания

	применять документацию систем качества;

	Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 4,6;
Тестовые задания

Внеаудиторная самостоятельная работа по конспектированию

	применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

	Практические занятия № 2-10.

Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 1-6.

Тестовые задания

	ЗНАНИЯ:


	

	документацию систем качества;

	Опрос по индивидуальным заданиям по темам раздела 4.

 Тестовые задания

Внеаудиторная самостоятельная работа по конспектированию

	единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;

	Лабораторные работы № 1-3.

Опрос по индивидуальным заданиям по темам раздела 4.

 Тестовые задания

Внеаудиторная самостоятельная работа по конспектированию

	основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

	Внеаудиторная самостоятельная работа по конспектированию;

Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 1-6
Тестовые задания


	основы повышения качества продукции

	Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 4,6.
Тестовые задания
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