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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальностям СПО, входящим в состав укрупненной группы специальностей 151000 Технологические машины и оборудование, по направлению подготовки 151900 конструкторско-технологическое обеспечение машиностроительных производств:
151901   Технология машиностроения 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании по программам повышения квалификации и переподготовки и в профессиональной подготовке по профессиям рабочих:

11853  доводчик-притирщик;

11883  долбежник;

12242  заточник;

12273  зуборезчик;

12277 зубошлифовщик;

14889  наладчик автоматических линий и агрегатных станков;

14901  наладчик автоматов и полуавтоматов;

14914  наладчик зуборезных и резьбофрезерных станков;

14989  наладчик станков и манипуляторов с программным управлением;

16045  оператор станков с программным управлением;

16799  полировщик;

17636  разметчик;

17985 резьбофрезеровщик;

17986  резьбошлифовщик;

18355  сверловщик;

18452  слесарь-инструментальщик;

18466  слесарь механосборочных работ;

18559  слесарь-ремонтник;

18809  станочник широкого профиля;

19149 токарь;

19158  токарь-полуавтоматчик;

19163 токарь-расточник;

19165  токарь-револьверщик;

19479 фрезеровщик;

19630  шлифовщик

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина входит в общепрофессиональный цикл

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

Распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

Определять виды конструкционных материалов;

Выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

Проводить исследования и испытания материалов;

Рассчитывать и назначать оптимальные режимы резания

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
Закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

Классификацию и способы получения композиционных материалов;

Принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

Строение и свойства металлов, методы их исследования;

Классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;

Методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 108 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 72 часа;

самостоятельной работы обучающегося 36 часов.

2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	108

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	72

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	2

	     практические занятия
	20

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	36

	в том числе:
	

	самостоятельная работа с источниками информации (подготовка   конспекта)
	

	самостоятельная работа по выполнению расчетных задач по заданным условиям
	

	Итоговая аттестация в форме экзамена




2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины Материаловедение
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	
	108
	

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Значение и содержание учебной дисциплины "Материаловедение" и связь ее с дру​гими дисциплинами общепрофессионального и специального циклов дисциплин. Зна​чение материаловедения в решении важнейших технических проблем. Новейшие дос​тижения и перспективы развития в области материаловедения.

	
	1

	Раздел 1. Физико-химические закономерности формирования структуры материалов

	
	36
	

	Тема 1.1. Строение и свойства материалов
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Элементы кристаллографии: кристаллическая решетка, анизотропия; влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов; фазовый состав сплавов; диффузия в метал​лах и сплавах; жидкие кристаллы; структура полимеров, стекла, керамики, древесины: строение и свойства.

	
	2

	
	Лабораторная работа № 1. Определение твердости металлов по методу Бринелля
	2




	

	
	Самостоятельная работа студента. Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:

Кристаллическое строение металлов. Дефекты кристаллических решеток


	4
	

	Тема 1.2. Формирование структуры литых материалов.


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Кристаллизация металлов и сплавов. Форма кристаллов и строение слитков. Полу​чение монокристаллов. Аморфное состояние материалов.

	
	1

	Тема 1.3. Диаграммы состояния металлов и сплавов


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Понятие о сплавах. Классификация и структура металлов и сплавов. Основные равновесные диаграммы состояния двойных сплавов. Физические и механические свойства сплавов в равновесном состоянии.
Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. Влияние легирующих элементов на равновесную структуру сталей.

	
	1

	Тема 1.4. Формирование структуры деформированных металлов и сплавов


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Пластическая деформация моно- и поликристаллов. Диаграмма растяжения металлов. Пластическая деформация поликристаллических металлов. Деформирование двухфазных сплавов. Свойства пластически деформированных металлов.
Возврат и рекристаллизация.

	
	1

	Тема 1.5. Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов


	Содержание учебного материала
	10

	

	
	Определение и классификация видов термической обработки. Виды термической обработки стали: отжиг, нормализация, закалка, отпуск за​каленных сталей. Определение и классификация основных видов химико-термической обработки ме​таллов и сплавов Цементация стали. Азотирование стали. 
	
	1

	
	Самостоятельная работа студента. Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросу:

Превращения в метал​лах и сплавах при нагреве и охлаждении. Основное оборудование для термической об​работки.

Дефекты термической обработки и методы их предупреждения и устранения.

 Ионное (плазменное) азоти​рование и цементация. Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами
	4
	

	Раздел 2. Материалы, применяемые в машино- и приборостроении.


	
	48
	

	Тема 2.1. Конструкционные материалы 

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. Методы повы​шения конструктивной прочности материалов и их технические характеристики. Классификация конструкционных материалов и их технические характеристики. Влияние углерода и постоянных примесей на свойства сталей. Углеродистые стали: обыкновенного качества и качественные стали. Легированные стали.


	
	2

	
	Практическое занятие № 1. Стабильные структуры сталей
	2
	

	
	Практическое занятие № 2. Кристаллизация углеродистых сталей по диаграмме железо-цементит
	2
	

	
	Практическое занятие № 3. Зависимость механических свойств стали от содержания углерода в ней
	2


	

	
	Практическое занятие № 4. Назначение режимов термообработки для различных изделий машиностроения
	2
	

	
	Практическое занятие № 5. Назначение режимов химикотермической обработки для различных изделий машиностроения
	2
	

	
	Практическое занятие № 6. Структуры  легированных сталей
	2
	

	Тема 2.2. Материалы с особыми свойствами.


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	Материалы с особыми технологическими свойствами. Чугуны. Медные сплавы

Износостойкие материалы. 
Материалы с высокими упругими свойствами. 
Материалы с малой плотностью. Сплавы на основе алюминия и магния 
Материалы с высокой удельной прочностью. Титан и бериллий. Сплавы на их основе.
Материалы, устойчивые к воздействию температуры и рабочей среды. 
Материалы с особыми магнитными свойствами. 
Материалы с особыми тепловыми свойствами. 
Материалы с особыми электрическими свойствами. 

	
	2

	
	Практическое занятие № 7. Структуры чугунов 
	2
	

	
	Практическое занятие № 8. Кристаллизация белых чугунов по диаграмме железо-цементит
	2
	

	
	Практическое занятие № 9. Структуры цветных металлов и их сплавов

	2
	

	
	Самостоятельная работа студента. Работа с учебником с целью составления конспекта по вопросам: 

Износостойкие материалы. Их виды, состав, свойства, марки, области применения.

Коррозия металлов. Ее виды. Методы защиты от коррозии.

Материалы с магнитными свойствами. Их классификация, состав, свойства, марки, области применения.

Материалы с особыми тепловыми свойствами. Их состав, свойства, области применения.

Полупроводниковые материалы. Их состав, свойства, области применения.

Диэлектрики. Их состав, свойства, области применения.


	6
	

	Тема 2.3. Инструментальные материалы. Порошковые и композиционные материалы

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Материалы для режущих и измерительных инструментов
Стали для инструментов холодной обработки давлением. 
Порошковые материалы. Получение изделий из порошков. Метод порошковой металлургии. Свойства и при​менение порошковых материалов в промышленности.

Композиционные материалы, классификация, строение, свойства, достоинства и не​достатки, применение в промышленности.

	
	2



	
	Практическое занятие № 10. Назначение марок материалов на различные изделия машиностроения
	2


	

	
	Самостоятельная работа студента с учебником с целью составления конспекта: 

Порошковые и композиционные материалы. Их состав, свойства, области применения


	3
	

	Тема 2.4. Неметаллические материалы

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Неметаллические материалы, их классификация, свойства, достоинства и недостат​ки, применение в промышленности.
Пластмассы. Простые и термопластичные пластмассы: полиэтилен, полистирол, по​лихлорвинил, фторопласты и др. Сложные пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит.
Каучук. Процесс вулканизации. Материалы на основе резины. Состав и общие свойства стекла. 


	
	1

	
	Самостоятельная работа студента. Работа с учебником с целью составления конспекта: 

Неметаллические материалы: резины, стекло, древесина. Их состав, свойства, области применения
	3
	

	Раздел 3. 
Основные способы обработки материалов

	
	22
	

	Тема 3.1.

Литейное производство
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Сущность литейного производства. Технологический процесс получения отливок: в разовые формы и ручной или машинной формовкой.
 
	
	1

	
	Самостоятельная работа студента.

Работа с учебником с целью составления конспекта: Дефекты в отливках. Специальные виды литья. Применяемое оборудование
 Разработка технологии изготовления отливки в двух опоках
	6
	

	Тема 3.2.

Обработка давление
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Сущность формообразования заготовок методом пластической деформации, виды заготовок и способы получения заготовок методами пластической деформации. 


	
	1

	
	Самостоятельная работа студента.

Работа с учебником с целью составления конспекта: виды обработки металлов под давлением
	6
	

	Тема 3.3. 

Обработка резанием


	Содержание учебного материала
	2


	

	
	Общие вопросы об обработке резанием. Процесс резания металла. Основные части и элементы резца. Понятие о режимах резания. Методы обработки ре​занием. 





	
	1



	
	Самостоятельная работа студента.

Работа с учебником с целью составления конспекта: назначение режимов резания при различных видах обработки.

Классификация металлорежущих станков и их характеристика.
	4
	

	Всего:
	108


	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории материаловедения
Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обеспечением, мультимедийная установка
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: печь муфельная, микроскопы, твердомеры, наборы шлифов, посадочные места по количеству студентов, место преподавателя, комплект учебно-наглядных пособий, комплект учебно-методической документации, в том числе на электронном носителе, подключение к глобальной сети Интернет.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 
1. Моряков О. С.  Материаловедение.- М.: Академия, 2008
2. Фетистов Г.П., Гарифулин Ф.А.

Материаловедение и технология металлов.- М.: Оникс, 2007

Дополнительные источники: 
1. Гуляев А. П.  Материаловедение.- М.: Металлургия, 2006

2. Фетисов Г. П., Карпман М. Г. Материаловедение и технология металлов.- М.: Высшая школа, 2005

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	УМЕНИЯ:
	

	Распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

	Практические занятия № 1-10. Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 1, 2.

Тестовые задания

	Определять виды конструкционных материалов;


	Практические занятия № 1-10, лабораторная работа № 1. Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 1, 2.

Тестовые задания

	Выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации
	Практические занятия № 1-10. Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 1, 2;
Тестовые задания

	Проводить исследования и испытания материалов;


	Практические занятия № 1-10, лабораторная работа № 1 Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 1, 2.

Тестовые задания

	Рассчитывать и назначать оптимальные режимы резания
	Опрос по индивидуальным заданиям по теме 3.2

Тестовые задания

	ЗНАНИЯ:


	

	Закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;


	Практические занятия № 1-10.
Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 1, 2.

Тестовые задания

	Классификацию и способы получения композиционных материалов;


	Внеаудиторная самостоятельная работа по конспектированию

	Принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;


	Внеаудиторная самостоятельная работа по конспектированию;

Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 1, 2;
Практическое занятие № 10

	Строение и свойства металлов, методы их исследования;


	Практические занятия № 1-10, лабораторная работа № 1.  Опрос по индивидуальным заданиям по темам разделов 1, 2;
Тестовые задания


	Классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;


	Опрос по индивидуальным заданиям;

Тестовые задания;

Внеаудиторная самостоятельная работа по конспектированию;

Практические занятия № 1-10, лабораторная работа № 1.

	Методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ


	Внеаудиторная самостоятельная работа по конспектированию 

Опрос по индивидуальным заданиям по темам раздела 3

















	151901«Технология машиностроения»
	Страница 2 из 15

	Запрещается несанкционированное копирование документа



